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 شگفتاريپ

هاي الكتريكي، نيروي محركه صنعت  الكترومكانيكي، مانند انواع عملگرها و ماشين هاي مبدل
ها مستلزم درك اصول  امروز و نيز اساس كار اتوماسيون صنعتي هستند و استفاده بهينه از اين مبدل

هاي  ماشين نهيزم درهاي متعددي كه امروزه  اتفاق كتاب ، اكثر قريب بهنيباوجودا. است ها آنكار 
محدودي از كتاب را به اين موضوع اختصاص  است، بخش ي مختلف منتشر شدهها به زبانالكتريكي 

هاي  كه در مورد انواع ماشين اين در حالي است . اند اند؛ و يا اصلاً بحثي از آن به ميان نياورده داده
ي متعدد ها كتابهاي سنكرون،  هاي القايي و ماشين ، ماشينDCهاي  ماشين ازجملهالكتريكي مرسوم، 

ها، از مرحله ساختمان تا طراحي، و نيز تحليل  ي هركدام از آنها چاپ و منتشر شده است كه ويژگي
  .است قرار گرفته موردبحثدر شرايط ماندگار و گذرا، بسيار موشكافانه  ها آن

انواع  نهيزم در از چهل سال تجربه تدريس و تحقيق  داشت كه پس  بر آنرا   جانب نيافوق،  مسئله
طور اختصاصي در مورد  هاي الكتريكي، يك جلد كتاب مجزا را، كه به هاي الكترومكانيكي و ماشين مبدل

در اين كتاب، فرض بر . كند، تأليف نمايم تحليل مدارهاي مغناطيسي و تبديل الكترومكانيكي بحث مي
اين نهاده شده است كه خوانندگان آن، در كنار برخورداري از اطلاعات پايه رياضي، با چند اصل و قانون 

كيرشهوف و نيز قوانين فارادي و آمپر، آشنايي  2و جريان 1اصل بقاي انرژي، قوانين ولتاژ ملهازجفيزيك، 
  .كافي دارند

در فصل اول مقدمات مربوط به پارامترهاي ميدان مغناطيسي . كتاب حاضر شامل شش فصل است
صل دوم ، كه در فDCبحث شده و آمادگي لازم براي ورود به مباحث مدارهاي مغناطيسي با تحريك 

فصل سوم ادامه فصل قبلي است و در آن، مدارهاي مغناطيسي با . سازد است، را فراهم مي آورده شده
در . گيرد مغناطيسي و نيز تلفات هسته مورد بحث قرار مي شده جيوزتمدارهاي  به همراه ACتحريك 

محاسبات مربوط به چهارم تا ششم از مقدمات محاسبه انرژي در ميدان مغناطيسي تا  هاي نهايت، فصل
شده،  هاي اشاره در فصل. دهد مشروح پوشش مي طور بههاي الكترومكانيكي را  نيرو و گشتاور در مبدل

است و علاوه بر آن، تعدادي تمرين  مرتبط با هر مبحث گنجانده شده شده حلهفتاد مثال كليدي  بر بالغ
دنبال فصول  به. است شدهن قرار داده و به تعداد كافي مسئله تشريحي در انتهاي آ  در متن هر فصل

است كه  آورده شده ها آنكليد  به همراهصورت جداگانه  اي به اشاره شده، تعداد شصت تست چهارگزينه
هاي سراسري كارشناسي ارشد  تواند تمرين خوبي جهت افزايش آمادگي دانشجويان براي آزمون مي

                                                 
1. KVL 
2. KCL 
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شده در  اي داده هاي چهارگزينه ائل تشريحي و تستها، مس مثال% 95شود كه بيش از  يادآوري مي. باشد
اي، در  هاي چهارگزينه تست بالأخص، ها آناين كتاب توسط شخص مؤلف طراحي شده و تعدادي از 

سال  وپنج ستيبسراسري كارشناسي ارشد در  هاي آزمون ازجملهها،  هاي مختلف ورودي دانشگاه آزمون
  .است اخير، مورد استفاده قرار گرفته

هاي فعلي درس  سرفصل، تقريباً نيمي از سرفصل ازنظردر اين كتاب  شده مطرحمباحث 
بيش از آن  مراتب بهشود، ولي حجم مطالب  ي الكتريكي يك دوره كارشناسي را شامل ميها نيماش

، استاد درس به جهيدرنتطور كامل قابل تدريس باشد و  تحصيلي به مساليناست كه در نصف يك 
در اين كتاب بيان  ازآنچهتر  صورت خلاصه هايي از مطالب را به ن است قسمتسليقه خود ممك

علاوه، با توجه به عمق مطالب، اين كتاب درصد بالايي از فصل مرتبط با  به. است، تدريس نمايد شده
  .دهد هاي الكتريكي دوره كارشناسي ارشد را نيز پوشش مي تبديل انرژي درس تئوري جامع ماشين

مند با  است كه يك فرد علاقه شده متعدد به نحوي تنظيم شده هاي حل الب و مثالروش بيان مط
، چند مثال نمونه با علاوه به. رديفرابگصورت خودآموز مطالب كتاب را  تواند به اطلاعات اوليه لازم مي

آشنا  مند و آورده شده است و خوانندگان علاقه MATLABافزار  ي در محيط نرمسينو  استفاده از برنامه
را با  ها ها و مسائل تشريحي انتهاي فصل توانند اغلب مثال افزار مشابه مي يا هر نرم افزار نرمبه اين 

 برحسبشود كه كدهاي پيشنهادي الزاماً بهترين نيستند و  يادآوري مي. حل نمايند ها استفاده از آن
  .سليقه و مهارت افراد ممكن است تغيير كنند

عنوان يك مرجع مناسب براي آمادگي آزمون  تواند به كتاب درسي، مي اين كتاب، علاوه بر يك
  .قرار گيرد مورداستفادهالمپياد دانشجوئي  بالأخصورودي كارشناسي ارشد و 

يي در ويرايش علمي و نگارشي به سزااز همكار محترم جناب آقاي دكتر سجاد توحيدي، كه نقش 
  .كنم اين كتاب داشتند، تشكر و قدرداني مي

، طبعاً كار ام كاربرده بهتر مطالب  نهايت سعي خود را در بيان هرچه روشن جانب نيايرغم آنكه عل
دانم و از خوانندگان اين كتاب تقاضا دارم هرگونه اشتباه تايپي، نارسايي  حاضر را بدون نقص نمي

به نحو مقتضي، تواند در جهت بهبود اين كتاب باشد،  و يا هرگونه پيشنهاد را كه مي شده انيبمطالب 
  .هاي بعدي اعمال شود اطلاع دهند تا در ويرايش جانب نيا، به feyzi@tabrizu.ac.irايميل  ازجمله
  

  دكتر محمدرضا فيضي  
  استاد دانشگاه تبريز  

1398ماه  دي  
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  ها يست نمايهل

  واحد  نام كميت  نمايه

B  يا چگالي شار اندوكسيون  

 تسلا

 يا

  وبر بر مترمربع

T 
or 

Wb/m2  

gB  چگالي شار در قاصله هوائي  

cB  چگالي شار در قاصله هسته  

avB  مقدار متوسط چگالي شار  

mB  مقدار پيك چگالي شار  

ef  نيروي الكترومغناطيسي ميدان  
 N  نيوتن

avF  مقدار متوسط نيرو 

H  شدت ميدان مغناطيسي 

  شدت ميدان در قاصله هوائي  A/m  gH  آمپر بر متر

cH  شدت ميدان در قاصله هسته  

sk  بدون واحد ضريب انباشتگي   ---  

L  اندوكتانس  

  اندوكتانس تفاضلي  H diffL هانري

pqL  پيچ  اندوكتانس متقابل بين دو سيمp  وq 

eP  چگالي حجمي تلفات فوكو 
 W/m3  وات بر مترمكعب

hP  چگالي حجمي تلفات هيسترزيس 

eT   متر-نيوتن  الكترومغناطيسي ميدانگشتاور  Nm  

F  آمپر دور  ي محركه مغناطيسي نيرو  AT or At  
 



xii  يكيالكترومكان يها و مبدل يسيناطغم يمدارها تحليل 

 
 

R  رلوكتانس 

 رلوكتانس قاصله هوائي  Wb/AT  gR  دور-وبر بر آمپر

cR  رلوكتانس هسته 

fW  شده در ميدان انرژي ذخيره  
  ژول

J 

cW  كوانرژي 

fw   چگالي حجمي انرژي 
  J/m3  ژول بر مترمكعب

cw  چگالي حجمي كوانرژي 

x  متر تغيير مكان خطي  m  

  متر بر هانري سوسپتيبيليته يا پذيرفتاري  m/H  

l
  وبر شار نشتي  Wb 

  دور- وبر شار پيوندي  Wb-T  

  پذيري، يا ضريب نفوذ مغناطيسي نفوذ 
  H/m  هانري بر متر

0  پذيري خلأ  نفوذ 

r  بدون واحد  پذيري نسبي نفوذ  ---  

m  راديان اي تغيير مكان زاويه  Rad 

 


